[bookmark: _Hlk93664117]VEKTORI : Plan nastave i učenja
Cilj ovog materijala i povezanih resursa je pomoći profesorima u planiranju svojih lekcija, omogućujući postizanje ishoda učenja objavljenih u nastavnom planu i programu predmeta. Omogućuje profesorima da osmisle aktivnosti studenata i potaknu ih na učenje.
Resursi su odabrani iz projekta MareMathics i dostupni su na https://maremathics.pfst.hr/ .
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	Naziv lekcije
	Opterećenje posla
	Priručnik

	Vektori
	Predavanje: 90 min
Vježbe: 90 min
	Lekcija 4. Vektori



Uvod

Lekcija Vektori počinje definiranjem pojma vektora i njegovog geometrijskog prikaza, a zatim se definiraju osnovne operacije. Prikazani su skalarni, vektorski i mješoviti produkti te njihove primjene.
Poznavanje vektora važno je u razvijanju razumijevanja studenata o prikazu i ponašanju objekta u ravnini R 2 i prostoru R 3 korištenjem različitih notacija, te sposobnosti učinkovite primjene tih zapisa za istraživanje geometrijske situacije. Vektori se koriste u mnogim pomorskim područjima, uključujući navigaciju i inženjersku strukturnu analizu što se može vidjeti iz posljednjeg dijela.
CILJ: Stjecanje vještina rješavanja zadataka s vektorima, kao i razumijevanje pojmova koji stoje iza tih proračuna. Vektori su također važni za brojne primjene u stvarnom životu u pomorstvu.
Ishodi učenja
Na kraju ovog predavanja studenti bi trebali moći
1. Shvatiti da je vektor veličina koja ima veličinu i smjer
2. Grafički predstaviti vektor korištenjem skaliranog dijagrama
3. Odrediti jednake i suprotne vektore, veličinu i jedinični vektor
4. Izraziti vektor kao linearnu kombinaciju vektora
5. Demonstrirati vektore u koordinatnom sustavu
6. Računati s vektorima algebarski i grafički
- Za zbrajanje vektora korištenjem metode zbrajanja od početka do kraja i skaliranog dijagrama zbrajanja vektora te moći identificirati veličinu i smjer rezultanti
- Za zbrajanje okomitih vektora, korištenjem Pitagorinog teorema za određivanje rezultantne veličine i trigonometrijskih funkcija za određivanje rezultantnog smjera
- Rastaviti vektore na komponente i koristiti komponentnu metodu za zbrajanje dva ili više neokomitih vektora kako bi se odredila rezultanta
7. Primijenite skalarni, vektorski i mješoviti vektorski produkt
8. Odabirati i koristiti odgovarajuću tehnologiju za rješavanje problema u nizu konteksta.

Ključne riječi ove jedinice: 
Vektor, komponentni oblik , skalarni produkt, vektorski produkt, mješoviti produkt

Dosadašnja znanja iz matematike: sadržaj iz trigonometrije , determinante , geometrija u ravnini R2 i prostoru R3 
Povezanost s rješavanjem problema u pomorstvu: Problemi u stvarnom svijetu s kojima se najčešće susreću vektori su problemi plovidbe. Ovi navigacijski problemi koriste varijable poput brzine ili brzine plovila i smjera ili kursa za formiranje vektora za izračun. Neki navigacijski problemi traže od nas da pronađemo stvarnu brzinu plovila u situaciji vjetra pomoću kombiniranih sila vjetra i brzine plovila. Dodatno, problemi kao što su crtanje, učinak oceanske struje na navigaciju, Cremona dijagram koji se koristi u statici rešetki za određivanje sila u članovima mogu se riješiti vektorskom algebrom.
Sadržaj:
4 	VEKTORA
4.1 	Pojam vektora
4.2 	Tri osnovne vektorske operacije
4.3 	Skalarni, vektorski i mješoviti trostruki produkti
4.4 	Vektori u pravokutnom koordinatnom sustavu
4.5 	Izvođenje operacija u obliku komponente
4.6 	Vježbe
4.7 	Povezanost i primjena u pomorstvu
Strategije ocjenjivanja:
Ocjenjivanje studentske aktivnosti tijekom lekcija.
Priručnik za učitelje i digitalni resursi:
· Videozapisi
· Geogebra
· Kvizovi
· Ovi resursi su za reviziju na kraju lekcije. Mogu se koristiti i za uvođenje nekih koncepata, ali možda ćete morati podijeliti rad u odjeljke i dati dodatne primjere i probleme.
· Pitat ćete se kako pronaći jedinični vektor, karakteristike vektora i kako su međusobno povezani te kako pronaći komponente vektora.
Korisne web stranice: Vektori | Predračun | Matematika | Khan akademija   [image: ] 
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	TIJEK LEKCIJE



	Vrijeme
	Slijed
	Sadržaj
	Aktivnosti učitelja
	Aktivnosti učenika
	Točke za raspravu

	10 min

10 min
	Početni/Uvod
Prezentacija 4.1
Vježba 4.1
	Koncept vektora
	Frontalni pa ispitivanje
Grupni rad
	Aktivno slušanje i
doprinosi pitanjima
Vježba za rješavanje
	Jesu li studenti sposobni prepoznati razliku između skalara i vektora?

	10 min
10 min
	Prezentacija 4.2
Zadatak 3.1
	[bookmark: _Toc56419493]Tri osnovne vektorske operacije

	Frontalni i upitni
Grupni rad

	Aktivno slušanje i doprinos pitanjima
Vježba za rješavanje
	

	15 min

	Prezentacija 4.3

	[bookmark: _Toc56419494]Skalarni, vektorski i mješoviti produkti

	Frontalni
Objašnjavanje zadataka (videozapisi, GeoGebra datoteke)
	Aktivno slušanje i doprinos pitanjima

	

	20 min
40 min
	Prezentacija 4.4
Zadatak 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6
	Vektori u pravokutnom koordinatnom sustavu 
	Frontalni
Rasprava na riješenim primjerima
	Aktivno slušanje
Vježba za rješavanje
	Mogu li studenti demonstrirati vektore u koordinatnom sustavu?

	15 min
30 min
	Prezentacija 4.5
Zadatak 3.7, 3.8 i 3.9
	[bookmark: _Toc56419496]Izvođenje operacija u obliku komponente

	Frontalni
Rasprava na riješenim primjerima 
	Aktivno slušanje
Rasprava
Vježba za rješavanje
	Primijenite skalarni, vektorski i mješoviti vektorski produkt.

	20 min

	Prezentacija 4.7

	Povezanost i primjena u pomorstvu
	Frontalni
Rasprava na riješenim primjerima
	Aktivno slušanje
Rasprava

	Možemo li primijeniti vektore u stvarnom životu?




PREDLOŽENE STRATEGIJE NASTAVE, INPUTI I RESURSI

Lekcija 1: Pojam vektora

	
	Bijela ploča
Lekcija 1 https://maremathics.pfst.hr/wp-content/uploads/2021/07/IO2-4-Vectors-1.pdf
https://maremathics.pfst.hr/index.php/2021/07/28/4-vectors-2/#vectors-intro
Vježba 4.1
Korištenjem GeoGebre profesori mogu pokazati studentima kako se koriste vektori. https://www.geogebra.org/m/efjh9bmr
https://www.geogebra.org/m/bmhj5jtu Kviz za studente


	
	

	Ciljevi učenja
	Studenti bi trebali biti sposobni prepoznati i koristiti vektorsku notaciju te razumjeti razliku između vektorske i skalarne veličine. Studenti ne bi trebali imati problema s učenjem ove lekcije.


[bookmark: _Presentation_Screens:]






   
[bookmark: _MareMathics_Vector_App2.pptx]  

Lekcija 2: Tri osnovne vektorske operacije


	
	Bijela ploča
Lekcija 2 https://maremathics.pfst.hr/wp-content/uploads/2021/07/IO2-4-Vectors-2.pdf
Profesori mogu pokazati studentima kako zbrajati vektore https://www.geogebra.org/m/aehmatkf#material/fuvcuujw
Zadatak 3.1


	
	

	Ciljevi učenja
	  Studenti bi trebali znati prepoznati razliku između skalara i vektora te koristiti metodu trokuta za zbrajanje vektora.



Profesor bi eventualno trebao nekoliko puta naglasiti ili ponoviti neke detalje kako bi ih studenti lakše zapamtili. Geogebra može pomoći u samostalnom učenju.

[bookmark: _APPENDIX_1:][bookmark: _APPENDIX_1:_Worksheet][bookmark: _APPENDIX_2:_Worksheet]





Lekcija 3 Skalarni, vektorski i mješoviti produkt


	
	Bijela ploča
Lekcija 3 https://maremathics.pfst.hr/wp-content/uploads/2021/07/IO2-4-Vectors-3.pdf



	
	

	Ciljevi učenja
	
[bookmark: _GoBack]Studenti bi trebali znati prepoznati razliku između skalarnog, vektorskog i mješovitog produkta.















Lekcija 4 Vektori u pravokutnom koordinatnom sustavu

	
	Bijela ploča
Lekcija 4 https://maremathics.pfst.hr/wp-content/uploads/2021/07/IO2-4-Vectors-4.pdf
Profesori mogu pokazati studentima: https://www.geogebra.org/m/aehmatkf#material/kqqxgymz
https://www.geogebra.org/m/aehmatkf#material/xmachmar
Zadatak 3.2 – 3.6


	
	

	Ciljevi učenja
	         Studenti trebaju znati demonstrirati vektore u koordinatnom sustavu i računati s vektorima algebarski i grafički.




Vrlo je važno da studenti nauče algebarski računati s vektorima. Ako studenti imaju poteškoća u učenju, profesor može riješiti još nekoliko primjera pomoću Geogebre .








Lekcija 5 Izvođenje operacija u obliku komponente


	
	Bijela ploča
Lekcija 5 https://maremathics.pfst.hr/wp-content/uploads/2021/07/IO2-4-Vectors-5.pdf
https://maremathics.pfst.hr/index.php/2021/07/28/4-vectors-2/#cross-vector-product
https://maremathics.pfst.hr/index.php/2021/07/28/4-vectors-2/#vectors-ex2
https://maremathics.pfst.hr/index.php/2021/07/28/4-vectors-2/#vectors-ex3
Zadatak 3.7 – 3.9


	
	

	Ciljevi učenja
	Studenti trebaju znati primijeniti skalarni, vektorski i mješoviti produkt.













Lekcija 7 Povezanost i primjena u pomorstvu


	
	Bijela ploča
Lekcija 7 https://maremathics.pfst.hr/wp-content/uploads/2021/07/IO2-4-Vectors-7.pdf
Profesori studentima pokazuju:
https://www.geogebra.org/m/aehmatkf#material/g4r3pm7d
https://www.geogebra.org/m/aehmatkf#material/fez2uvrm
https://www.geogebra.org/m/aehmatkf#material/dduywkxg


	
	

	Ciljevi učenja
	
                                 Studenti bi trebali znati primijeniti vektore u nekom primjeru iz područja pomorstva.




Svoje znanje studenti trebaju provjeriti rješavanjem online kviza na poveznici:

https://quizizz.com/join/quiz/623de43c26ea03001d0e0fc2/start?studentShare=true
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