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Kopsavilkums

Peédéjos gados vidéjais vidusskolas absolventu matematikas zinasanu limenis ir krities. Tas ietekmé
studiju kvalitati tehniskajas augstskolas. Lai samazinatu Sos studiju procesa trakumus, ir
nepiecieSams apzinat Latvijas Jiras akadémija esoSos macibu lidzeklus un tehniskos resursus. Tika
veiktas matematikas pasniedzéju un student aptaujas, lai noskaidrotu vinu viedokli par Jaras
akadémija pieejamajiem macibu lidzekliem un tam vajadzibam, kas nepiecieSsamas lai uzlabotu
macibu un macisana kvalitati. Matematikas pasniedzéju aptauju veica 4 pasniedzéji. Tika veiktas 3
studentu aptaujas — par maciSanas paradumiem, par matematikas nodarbibu kvalitati un par
tieSsaistes lekcijam. 67 respondenti atbildéja uz pirmas aptaujas jautajumiem, 35 un 19 respondenti
izpildija aptauju par nodarbibu kvalitati, 79 studenti veica aptauju par tiessaistes lekcijam. legitie
dati norada uz student un pasniedzéju atskirigo viedokli, atbildot uz dazadiem jautajumiem.

1 levads

Studiju kurss Matematika veido zinasanu bazi Latvijas Jiras akadémijas (LJA) jlrniecibas
teorétisko priekSmetu apgiisanai. Tapéc matematika jaapgust pietiekami augsta limenr.
Tomer ir virkne problému to kave.
Studenti uzskata, ka matematika ir viens no gratakajiem studiju priekSmetiem LIA. Tam ir
vairaki iemesli:
- Informacijas apjoms: PriekSmeta saturs ir piesatinats, katra nakamaja lekcija tiek
aplukota jauna téma;
- Atskirigas macibu metodes skola un augstskola: augstskola tiek likts uzsvars uz
studéjoso individualajam macibam;
- Nepietiekams matematikas zinasanu limenis.
Studentiem Sis problémas traucé sekmigi apglit matematikas kursu, kas tiek macits ar laika
gaita izstradatam tradicionalam metodem.
Lai paaugstinatu studiju kvalitati, bija nepiecieSama dzilJaka macibu lidzeklu un metozu
analize un to modernizacija, atbilstoSi musdienu tehnisko Ilidzeklu iespéjam. Bija
nepiecieSams ari noskaidrot studentu viedokli par maciSsanas un macisanas procesu.

1.1 Matematikas kurss Bakalaura [Tmena studiju programma

Latvijas Juras akademija studiju process balstas uz STCW Konvencija noteiktajiem
standartiem. Bakalaura [imena studiju programma LJA sastav no vairakam dalam: visparéjas
izglitibas priekSmeti, nozares teorétiskie priekSmeti, jurniecibas profesionalie priekSmeti,
jaras prakse un valsts eksameni.

Studiju programma ietverti Cetri atseviski matematikas priekSmeti: tris obligatie
Matematikas kursi, Statistika un Ekonomikas Matematiskas Metodes. Matematikas kursi ir
ieklauti visparéjas izglitibas sadala (skat. tabulu 1.1). Matematikas kursa meérkis ir dot
nepiecieSamas pamat zinasanas dazadu nozares priekSmetu apgisanai. Statistika un
Ekonomikas Matematiskas Metodes ir ietvertas nozares teorétisko priekSmetu sadala.
Studentiem, kuri grib nostiprinat vidusskolas limena matematikas zinasanas, tiek piedavats
izvéles kurss Elementara Matematika.

Matematikas kursu, Statistiku un Elementaro Matematiku maca Visparéejas lzglitibas
katedras pasniedzéji. Kursu Ekonomikas Matematiskas Metodes pasniedz vieslektors.
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Tabula 1.1.1. Matematikas priekSmeti LIA

Studiju Semestris Kreditpunkti  Bakalauru Statuss

priekSmets (ECTS) programma

Matematika 00 13.5 Visas Obligatais

priekSmets

Statistika v 3 Ostu un Kugosanas Obligatais
Vadiba priekSmets

Ekonomikas v 1.5 Ostu un Kugosanas Obligatais

Matematiskas Vadiba priekSmets

Metodes

Elementara I 1 Visas Izvéles

Matematika priekSmets

Pamat kursu Matematika studé tris semestrus pirmaja un otraja studiju gada. Pirmaja
matematikas kursa dala ir ievads matematiskaja analize. Te ieklautas témas par
kompleksajiem skaitliem, atseviski jautajumi no linearas algebras, vektori, analitiska
geometrija un ievads matematiskaja analize. Matematiskas analizes ievaddala apliko
vienargumenta funkcijas, robezas un diferencialrékinus. Otraja semestri matematikas kursa
apluko integralus, integralu  pielietojumus, vairakargumentu funkcijas un
diferencialvienadojumus. Tresaja matematikas kursa dala —tresaja semestri témas ir rindas,
vairakkartigie integrali un linijintegrali. Par sekmigu visa matematikas kursa apgtsanu
students nopelna 13, 5 kreditpunktus, rékinot Eiropas kreditpunktu parneses sistéma
(European Credit Transfer System (ECTS)).

Macibu kursi Statistika un Ekonomikas Matematiskas Metodes ir ieklautas tikai Ostu un
Kugosanas Vadibas studiju programma ceturtaja semestri. Statistikas kursa apliko
notikumus un to varbitibas, diskrétos gadijuma lielumus, nepartrauktos gadijuma lielumus,
matematiskas statistikas elementus. Ekonomikas Matematiska Metodes iepazistina ar
procentu likmju teoriju, maksajumu plismam, linearas programmésanas uzdevumiem.
Izvéles kurss Elementara Matematika tiek piedavats tiem studentiem, kuri vélas nostiprinat
savas vidusskolas [lmena matematikas zinasanas.

1.2 Matematikas nodarbibu veids un forma, macibu lidzekli un tehniskais nodrosinajums

Latvijas JUras akadémija matematika tiek macita tradicionala veida. Matematikas nodarbibas
tiek iedalitas lekcijas un praktiskajos darbos. Lekcijas pasniedzéji iepazistina studentus ar
teorétiskajiem jautajumiem, dod paskaidrojumus, risina piemérus un demonstré dazadas
uzdevumu risinasanas metodes. Praktisko darbu nodarbibas studenti izpilda vingrinajumus
un rékina uzdevumus, kuri ir saistTti ar lekcijas aplikoto jauno teorijas materialu. Praktisko
darbu nodarbibas vada pasniedzéjs. Par katru aplikoto tému studentiem tiek uzdots majas
darbs un atbilstoss kontroldarbs. Semestra beigas studentiem ir jaraksta eksamens. Students
tiek pielaists pie eksamena, ja majas darbi un kontroldarbi ir ieskaititi. Eksamenu drikst
kartot tris reizes, bet, ja vin$ vai vina nenoliek eksamenu ar treso reizi, vins vai vina nevar
turpinat pilna laika studijas. Dazi no studentiem izmanto iespéju pariet uz nepilna laika
studijam.

Studentiem ir Latvija publicétas matematikas macibu gramatas, vingrinajumu un uzdevumu
krajumi, ka ari matematikas rokasgramatas. Ir pieejami ari LJA publicéti lekciju konspekti un
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uzdevumu risinasanas piemeéri, ko izstradajusi akadémijas matematikas pasniedzgji. Lekciju
konspekti par visam matematikas kursos ieklautajam témam ir pieejami ar1 lokalaja tikla.
Individualajam studijam tiek ieteikti dazadi interneta materiali.

Gandriz visas auditorijas ir aprikotas ar pasniedzeéjam paredzétu datoru un LCD projektoru.

1.3 Studentu uznemsana Latvijas Jaras akadémija

Kopuma 122 studenti 2018. gada iestajas sekojosajas studiju programmas: Juras Transports
— Kugu Vadisana (KV), Ostu un Kugosanas Vadiba (OKV), Jiras Transports — Kuga Mehanika
(KM), Jaras Transports — Kuga Elektroautomatika (KE). Tikai viens students iestajas Ostu
Vadibas programma péc akadémiska atvalinajuma.

Tabula 1.3.1. To studentu, kuri LJA iestajas 2018. gada, skaita iedalijjums péc dzimuma

Bakalaura studijas Uznemt.le Viriesi Sievietes
studenti
Jaras Transports — Kuga Mehanika 27 27 -
Jiras Transports — Kugu VadiSana 65 59 6
Jiras Transports — Kuga
- 9 9 -
Elektroautomatika
Ostu un Kugosanas Vadiba (OKV) 21 6 15

Sieviesu kartas studentes tradicionali izvélas Kugu Vadisanas vai Ostu Vadibas specialitati.
Ostu Vadibas studiju programmu izvéléjas vairak sieviesu dzimuma neka virieSu dzimuma
studenti (sk. 1.3.1. tabulu).

Obligatie kursi Matematika | un Matematika Il ir jaapglst pirmaja un otraja semestri.
Obligatais kurss Matematika Il jaapgust tresaja semestri. Katrs no Siem kursiem noslédzas
ar eksamenu katra semestra beigas.

Tabula 1.3.2 Studenti, kuri LJA iestajas 2018. gada un kuri nokartoja pirma un otra semestra
matematikas eksamenu

Matematika | Matematika Il

SRl ERTEEE e | Nekig | Nokar | Studéo |\ Lo | zsts | Nekis | NOKAr
program | Sie rtoja Izstajas tiena toja Sie rtoja | jas tiena toja
ma (I sem) (%) (Il sem) (%)
KM 27 19 3 5 70% 19 13 6 68%
KV 65 55 10 2 85% 51 47 92%
KE 9 7 2 78% 7 2 5 29%
OKV 21 18 3 86% 18 17 1 94%

kops 122 9 18 7 8% 95 79 111 8%

Tabulas 1.3.2. un 1.3.3. atspogulota informacija rada, ka no 122 studentiem, kas uznemti LIA
2018. gada, tikai 70 studenti turpinaja pilna laika studijas. Ir dazadi iemesli, kadé| studenti
pamet studijas. Pieméram, pirma semestra vidu desmit kugu vadiSanas specializacijas
studenti pameta akadémiju; vini nenokartoja nevienu no macibu priekSmetiem, ne tikai
matematiku.
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Tabula 1.3.3. Studenti, kuri LJA iestajas 2018. gada un kuri nokartoja tresa semestra matematikas
eksamenu

Matematika Il (treSais semestris 2019./2020. gada)
z:z:lrj:mma Studéjosie Nokartoja lzstajas Neklatiené | Nokartoja (%)
KM 13 13 100%
KV 42 42 1 100%
KE 2 2 100%
OKV 17 15 2 88%

1.4. Studentu sagatavotiba sekmigam matematikas kursa studijam

Latvijas skolénu videjais matematikas zinasanu limenis daZzos pédéjos gados samazinas.
Centralizéta matematikas eksamena (CME) vidéjais rezultats 2018. - 2019. macibu gada bija
32,7%, liecina Valsts Izglitibas Satura Centra sniegtie dati. Tas ir mazak neka iepriek$€éja gada
vidéjais rezultats 34,6%. Tapat ir iespéjams salidzinat Latvijas JUras akadémija uznemto
studentu CEM rezultatus. Vidéjais Centralizéta matematiska pétijuma rezultats registratoru
grupa 2018. gada bija 45% 122 personu vidi, bet 2019. gada tas bija tikai 23,5% 150 personu
vidd. Salidzinot rezultatus starp mérka grupam, kuru punktu skaits ir mazaks par 11%, no
11% lIidz 20%, ..., 91% un 100%, redzams, ka bija vairak studentu, kuru vértéjums bija mazaks
par 40% 2019. gada neka iepriekséja gada (skatit 1.4.1. attélu).

To studentu, kuri iestajas LJA, CME rezultati
25,00%

20,00%

15,00%

10,00%

<11% 11%- 21%- 31%- 41%- 51%- 61%- 71%- 81%- >90%
20% 30%  40% 50% 60% 70% 80% 90%

W 2018.gads MW2019. gads

Attéls 1.4.1. To studentu CME rezultati, kuri LJA iestajas 2018. un 2019. gada

Rezultati norada, ka ievérojama dala studentu nevar pilnvéertigi apgit macibu materialu. Ar
[idzigi problému sastopas ari citas dabas zinatnu un tehniskas augstskolas. Tas ir izaicinajums
parvarét So Skérsli pareja no vidusskolas uz augstskolu. Atskirigs student sagatavotibas
[Tmenis ar1 pasniedzéjiem sagada gratibas. Studentu darbos ir satopamas pat pamatskolas
lfmena k|adas.

Vairaku gadu garuma, labojot studentu majas darbus un kontroldarbus, LIA pasniedzéji ir
atziméjusi studentu pielaistas raksturigas kltdas. Tabulas 1.4.1, 1.4.2, 1.4.3 noraditi klGdu
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piemeri par iekavu atvérsSanu, darbibu ar veseliem skaitliem aritmétisko darbibu prioritates
neieveroSanu. Citas gritas témas ir darbibas ar dalskaitliem un pakapju Tpasibas, algebrisko
izteiksmju parveidosana, vienkarsosana (skat. tabulas 1.4.1, 1.4.2, 1.4.3).

Tabula 1.4.1. LIA studentu raksturigas kludas, kas attiecas uz sakumskolas limeni

Klase Téma KlGdu piemeéri
3 lekavu atvérSana un aritmétisko operaciju c¢—-(a-b)=c-a-b
prioritates 342.4=5.4
4 Aritmétisko operaciju likumi - komutativais, (3+2)-4=3+2-4
distributivais un asociativais
5 Veselo skait|u Tpasibas —2(a+3)=-2a+3
—2(a+b)=2a+2b
5 Darbibas ar dalskaitliem 1+1 _2 , 1
2 3 5 5
b
Ay
4
rr_ 1,
3 2 3-2
6 Realo skaitlu novértésana 07
27,5

Tabula 1.4.2. LJIA studentu raksturigas kltdas, kas attiecas uz pamatskolas limeni

Klase Téma KlGdu piemeéri
7 Darbibas ar pakapém a 8 5
at 4
x 1
3— = 3—1 = 1’5
27 2
7 Algebriskie parveidojumi 4+3x+x* =43x+x?)
7 Linearu vienadojumu atrisinasana 2x=3=>x=3-2=1
o3 x= 3
4 4
8 Izteiksmes ar kvadratsakni V4+9=2+3
8 Saisinatas reizinasanas formulas (a+b) =a® +b?
ad+b’ = (a ib)3
8 Racionalo dalu parveidoSana 1 1.1
a+b a b
a+b:b
a
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Tabula 1.4.3. LJA studentu raksturigas kltdas, kas attiecas uz vidusskolas limeni

Klase Téma KlGdu piemeéri
10 Pakapju Tpasibas a?=va
Ya=d*
L_”»
—_— a
a2
Wa =2
Jx _,
X
10 Logaritmu Tpasibas log, a = alog,

log,(a+b)=1log,a+log, b

lga a
= = g_
lgb b
11 Trigonometriskas funkcijas un to formulas sin(a +b)=sina £sinb

sin3a = 3sina
sin2a _ 2sina _»
sina sina

sin¢> _ sin

COSt2 COos

2 Pasniedzéju un studentu aptaujas

Lai noteiktu LJA riciba esoSos macibu un tehniskos lidzeklus, ka ari apzinatu studiju procesa
kvalitates uzlaboSanas nepiecieSamibu, tika veiktas sekojosas aptaujas. Vienu no aptaujam,
kas paredzéta pasniedzejiem, izstradaja MareMathics projekta koordinatori. Viena aptauja
par studentu macibu paradumiem tika veikta 2018. gada rudeni. 2019. gada pavasara un
rudens sesiju nosléeguma studentu anketésanu par lekciju kvalitati veica Studiju dala. Tresa
aptauja tika veikta jau 2020. gada pavasari, lai izvértétu studentu viedokli par attalinato
macisanos.

2.1 Mérka grupa

MareMathics projekta koordinatoru piedavato aptauju “Matematikas pasniedzéju anketa”
2020. gada februari aizpildija Cetri LJA matematikas pasniedzéji (viens virietis un tris
sievietes). Divi bija stradajosie Sobrid pasniedzé&ji (asociétais profesors un lektors), ka ari divi
pensionétie pedagogi, kuri stradaja ar studentiem studiju gada 2018.-2019. gada.

Lai analizétu studentu macisanas paradumus un laika sadalijumu, kas veltits macibam, tika
iztaujati 67 pirma semestra studenti, kuri stud€ja navigacijas studiju programma un Ostu
vadibas studiju programma (20 no respondentiem bija sievieSu dzimuma).

Studiju dala veica divas aptaujas par studiju kursu “Matematika II” 2019. gada pavasara
semestra nosléguma un par studiju kursu “Matematika 1” 2019. gada rudens semestra
nosléguma. Anketu par kursu “Matematika I” aizpildija 35 pirma kursa Kugu Mehanikas
studenti. Anketu par kursu “Matematika 1I” aizpildija tikai 19 respondenti no 48
uzaicinatajiem pirma kursa Kugu VadiSanas specialitates studentiem.
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TresSo nelielo anketu par tieSsaistes matematikas nodarbibam izstradaja LMA lektori. 2020.
gada otraja pusgada tika aptaujati 79 respondenti no Kugu VadiSanas, Ostu Parvaldibas,
Kugu Elektroautomatikas un Mehanikas studiju programmam.

2.2 Pasniedzéju aptauja

2.2.3 Dalibnieki

2018./2019. macibu gada LJA stradaja tris matematikas pasniedzéji: profesors, asociétais
profesors un lektors. Asociétais profesors atvalinats 2019. gada pavasari. Profesors
pensionéjas 2020. gada janvarl. Jauns asociétais profesors savu darbu LJIA saka 2019. gada
septembri. Divi matematikas pasniedzéji aktivi stradaja ar studentiem studiju gada
2019./2020. macibu gada otraja semestri. Visi Cetri minétie pasniedzéji aizpildija aptauju
“Matematikas pasniedzéju anketa” (“Math teacher questionnaire”; skat. pielikums 1).

Trim respondentiem bija nozimiga pedagogiska pieredze augstakas izglitibas iestadeé - vairak
neka 15 gadu, vienam bija pieredze mazak par 10 gadiem. Tikai viens no viniem bija pabeidzis
pasniedzéju izglitibas programmu.

2.2.4 Veértéjums, literatdara, eksameni

St anketas dala raksturo pasniedzéju darba stilu, kas lielakoties ir tradicionals.

Visi pasniedzéji pirms matematikas kursa uzsakSanas informé studentus par mérkiem,
macibu rezultatiem, vértésanas kritérijiem un vértésanas metodem. Tris no viniem to dara
ievadlekcija mutiski un viens art rakstiski.

Ka macibu literatliru pasniedzéji studentiem visbiezak iesaka lekciju konspektus, kas izdoti
LJA. Dazi no pasniedz&jiem ir So lekciju konspektu autori vai lidzautori. Biezi vien tiek
ieteiktas macibu gramatas no citam augstskolam, ka ari tiek ieteikti macibu materiali un
brivpieejas programmas, kas publicéti interneta.

BieZi tiek lietotas interneta iespé€jas, lai piedavatu studentiem papildus macibu materialus
(prezentacijas, uzdevumu atrisindjumu piemeérus, iepriek$éjo eksamenu jautajumus un
citus). Lielaka dala pasniedzéju Sim nolikam izmanto e-pastu (75%). Pasniedz€&ji izmanto ari
fakultates timekla vietni un e-macibu platformu OMARS, kas izstradata uz Moodle bazes.
Tikai viens pasniedzéjs Sim nolikam internetu neizmanto vispar.

Nodarbibas bieZi tiek izmantots dators un Lcd projektors (50%) un macibu programmatdara
(50%). Viens cilvéks izmanto e-macibu vidi.

Matematikas eksameni tiek kartoti divéjadi — vai nu tikai ka rakstiskie (50%) vai ka apvienotie
rakstiskie un mutvardu eksameni (50%).

2.2.5 Macisanas kvalitate

Respondentiem tika llgts izvértét ierosinatos apgalvojumus piecu punktu sistema (1 —
kategoriski nepiekrit; 5 — pilnigi piekrit).

Lielaka dala pasniedzéju uzskata, ka telpas un tehniskie apstakl|i ir labi vai |oti labi piemeéroti
macibu vajadzibam (75%) un tikai viens lektors (25%) uzskata, ka telpas un tehniskie apstakli
ir Joti slikti maciSanai.

Lielaka dala respondentu atzina, ka macibu lidzeklu pieejamiba pilniba atbilst kursa
vajadzibam (75%), savukart viens apgalvoja, ka macibu lidzek]u pieejamiba nav tik laba.
Sadarbiba matematikas pasniedzéju vidu lielakoties tiek vertéta ka veiksmiga, jo tikai viens
cilveks novértéeja sadarbibu ka ne tik labu.
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Puse pasniedzéju doma, ka studentu skaits nav labi piemeérots atbilstosi studentu macisanas
iespeéjam, bet viens pasniedzéjs So verté ka labu un otrs to verté ka loti labu. Vértejot
pasniedzejiem pieejamo sagatavosanas laiku, puse pasniedzéju uzskata, ka viniem nepietiek
laika, un puse atbildéja, ka viniem ir pietiekami daudz laika.

Visi pasniedzéji bieZi vai loti biezi vélreiz skaidro kadu jautajumu, ja nodarbibas laika
studentiem tas nebija skaidrs.

2.2.6 Studentu aktivitates

Pasniedzéji novérojusi, ka, lai atrastu kopigu risinajumu kadai matematikas problémai,
studenti mazas grupas strada reti (50%) vai nekad (50%), lai gan tas tiek rosinats. Turklat visi
pasniedzéji atzime, ka matematikas nodarbibas studenti reti izmanto datoru (50%) vai pat
nekad (50%), tapat arireti (25%) vai nekad (75%) risina realas dzives uzdevumus (tas ir, veido
sasaisti starp teoriju un praksi).

Pasniedzéji vai nu tikai uzdod majasdarbus studentiem, vai ari apvieno tieSsaistes
parbaudijumus ar majasdarbiem. Tas atkarigs no lektora, cik biezi studenti pabeidz
tieSsaistes testus un viktorinas. Viens pasniedzéjs |oti bieZi veic parbaudes tiessaistg, viens
reti un divi to nekad nedara. Vienlaikus visi pasniedzéeji pieskir majasdarbus studentiem.
Lielaka dala pasniedzéju (75%) to pasniedz loti biezi, un gandriz visi pasniedzéji (75%)
pieprasa, lai studenti biezi iesniedz un komenté pabeigtos majasdarbus.

Pasniedzéji ievero, ka studenti reti (50%) vai nekad (50%) nestrada mazas grupas, lai kopigi
atrastu kada matematikas uzdevuma atrisinajumu, lai gan tas tiek ierosinats. Papildus
pasniedzéji atzist, ka studenti reti (50%) vai nekad (50%) nodarbibas nelieto datoru vai dara
to reti. Studenti reti (25%) vai nekad (75%0 nerisina realas dzives uzdevumus (saistot teoriju
un praksi).

Pasniedzeji vai nu tikai studentiem uzdod majasdarbus, vai arl apvieno tos ar tieSsaistes
testiem. Tas atkarigs no lektora, cik bieZi studenti izpilda tieSsaistes testus un kontroldarbus.
Viens pasniedzéjs |oti bieZi veic tieSsaistes parbaudes, viens reti un divi to nekad nedara.
Vienlaikus visi pasniedzéji uzdod studentiem majasdarbus. Lielaka dala pasniedzéju (75%) to
dara |oti bieZi, un gandriz visi pasniedzéji (75%) pieprasa, lai studenti regulari iesniedz un
komenté pabeigtos majasdarbus.

2.2.7 Pasniedzéji verté studentu izpildijumu un uzvedibu

Visi pasniedzéji noverté studentu iepriekSéjas zinasanas, kas ir svarigas, lai saprastu
matematikas kursa saturu. Vini atzist, ka studentu zinasanas ir visai viduvéjas vai
apmierinosas.

Visi lektori uzskata, ka studentus interesé matematikas kurss, un atzime, ka studenti biezi
pasniedzeéjiem |Gdz paskaidrot kadu jautajumu, ja viniem tas nav skaidrs. Studenti
nodarbibas apmeklé klases pietiekosi labi, un lielaka dala pasniedzéju (75%) uzskata, ka
studenti regulari gatavojas nodarbibam.

Visi pasniedzéji savas attieksmi un komunikaciju ar studentiem verté ka labu vai Joti labu.
Puse aptaujato atziméja, ka studenti aktivi piedalas macibas, bet otra puse aptaujato
studentu aktivitati verte tikai ka apmierinosu.

Vienlaikus pasniedzéji uzskata, ka studenti pret saviem pienakumiem nav pietiekami
atbildigi. Lielaka dala pasniedzéju (75%) uzskata, ka apgalvojums “Studenti pilda savus
pienakumus laikus” ir neapmierinoss vai gandriz apmierinoss.
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Aptaujas rezultati liecina, ka studenti macibu materialiem patstavigi meklé papildus
informacijas avotus (50% pasniedzéju vérté So apgalvojumu ka “apmierinosu” un 50% ka
“labu” vai “loti labu”).

75% pasniedzéju nav apmierinati vai ir gandriz apmierinati ar to studentu ipatsvaru, kuri
sekmigi apglst matematikas kursu. Ka galveno iemeslu sasniegtajam ipatsvaram pasniedzégji
min studentu zemo matematikas pamat zinasanu limeni ka art neregularu individualo darbu.
Pasniedzéji novéerojusi, ka dalai studentu ir gritibas sagada pareja no vidusskolas uz
augstskolas [imena studiju procesu.

Pasniedzéji norada, ka, lai paaugstinatu matematikas kursa apgtsanas limeni, batu labak, ja
matematikas praktiskajam nodarbibam butu vairak kontaktstundu. Vini iesaka studentiem
regulari veikt majasdarbus un individualas studijas, ka art apmeklét konsultaciju nodarbibas
ar lektoru. Dazi pasniedzgji arl iesaka studentiem veikt individualas studijas nelielas grupas,
kur vismaz viens no viniem ir matematikas eksperts.

Gandriz visi lektori (75%) savu darbu iepriekséja akadémiskaja gada no 2018. lidz 2019.
gadam vérte augstu, un viens pasniedzéjs to verté ka apmierinosu.

2.3 Aptauja par studentu macisanas paradumiem

2018. -2019. macibu gada rudens semestri matematikas lektori izveidoja anketu par
studentu maciSanas paradumiem, lai saprastu ka studenti iedala macibam atvéléto laiku.
Anketa bija ieklauti jautajumi par studentu uzskatiem par to, kurS no macisanas veidiem
viniem var dot lielaku labumu. Viniem bija janoverté macibu laiks vienatne, grupas,
konsultacijas ar augstskolas pasniedzéju vai privatskolotaju, ka ar1 klasés, un kadu labumu
vini ieglst no $Im nodarbibam. Ipasa uzmaniba tika pievérsta individualajam macibam
(macoties vienatné): ka studenti vérté matematikas teorijas gramatu lasiSanu, teorijas
apgusanu, izmantojot pasSu veidotas piezimes, veicot majasdarbus, veicot papildus
vingrinajumus, lai labak izprastu tému, izmantojot datortehnologijas. Cits jautajums bija, cik
daudz laika nedéla viniem nepiecieSams, lai apgutu matematiku.

2.3.1 Studentu rezultati Centralizétajos Matematikas eksamenos

Par pirma semestra matematikas kursu tika apjautati 67 pirma kursa Kugu Vaditaju un Ostu
Vadibas programmas studentu. Matematikas pasniedzéji konstatéja, ka Centralizétajos
eksamenos vairak ka 46% aptaujato bija vidéjs vai zemaks novertéjums (skat. attélu 2.3.1.1).
Zems matematikas zinasanu limenis, kas studentiem seko no vidusskolas, sagada tiem
visparéjas macisanas gritibas. Tas ir viens no iemesliem, kapéc vini pamet studijas vai sesija
nenokarto eksamenus.

Lai salidzinatu studentu uzskatus un vinu attieksmi pret studiju procesu, respondenti tika
iedaliti septinas mérka grupas saskana ar vinu CME vértéjumu. Pirmaja grupa ietilpa
studenti, kuru vértéjums bija mazaks par 21%. Nebija tadu studentu, kas ieguva CME
vértejumu no 20% lidz 30%. Otraja grupa bija respondenti ar vértéjumu no 31% lidz 40%.
Pedeja grupa bija studenti, kuri ieguva rezultatu virs 80%. Videjais izjautato studentu
rezultats matematikas centralizétaja eksamena bija 54,16%.
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Respondentu rezultati Centralizétaja Matematikas eksamena
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Attéls 2.3.1.1. Studentu skaits atbilstosi CME iegiltajam novértéjumam
procentos 2018. gada

2.3.2 Studentu macisanas veidi

Studenti vértéja maciSanos gan lekcijas, gan praktiskajas matematikas nodarbibas, kur vini
veic daudz vingrinajumu. Ka redzams 2.3.2.1. attél3, studenti ne vienmeér efektivi apmekle
nodarbibas. Vairak neka tresa dala studentu atzina, ka viniem ir nepiecieSamas konsultacijas
ar privatajiem pasniedzéjiem. Ne visi studenti izmantoja priekSrocibas, regulari
konsultéjoties ar savu matematikas pasniedzeju. Vini nenoveéertéja ari komandas darbu. Tikai
66% respondentu atbildéja, ka vini macas individuali daudz vai biezi. Tas nozimé, ka Sie
studenti matematikas studijam velta pietiekami daudz laika un puju.

Macisanas veidi

praktiskajas nodarbibas
lekcijas

ar privatskolotaju
konsultacijas ar pasniedzéju

ar grupas biedriem

individuali

o

10 20 30 40 50 60 70 80

H |oti bieZi W bieZi WdaZrezi Mreti M|otireti Mnekad

Attels 2.3.2.1. Studentu macisanas veidi

2.3.3. leguvums, kas rodas macoties

Attela 2.3.3.1. paradits, ka studenti verté savu individualo darbu. Studenti ar augstaku CME
rezultatu vertéja savu individualo darbu augstak neka citi studenti. Nozimigs studentu
pasvertéjuma raditajs ir fakts, ka 45% aptaujato uzskatija, ka viniem ir maz vai vispar nav
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labuma no individualas macisanas. Tas nozimé, ka viniem ir nepiecieSams papildu atbalsts
macibas.

Vel viens svarigs raditajs raksturo ieguvumus, ko studenti gist no lekcijam un praktisko
darbu nodarbibam. Respondenti uzskata, ka praktiskajam matematikas nodarbibam ir lielaks
ieguvums neka teoreétiskajam lekcijam (sk. 2.3.3.2. un 2.3.3.3. attélu).

Teorétiskas témas labak izprata studenti ar augstaku CME rezultatu. Studentiem ar zemaku
rezultatu matematikas zinasanas bija nepilnigas, tapéc vini nebija apguvusi visu informaciju,
kas bija ieklauta aplUkotajas témas.

Studentu ieguvums no individualajam macibam
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40,0% I I
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Attéls 2.3.3.1. Studentu individualo macibu pasvértéjums, vadoties
péc CME rezultata

leguvums no lekcijam
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Attéls 2.3.3.2. Studentu ieguvums no macibam, vadoties péc CME rezultata
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leguvums no praktiskajam nodarbibam

120,0%
100,0%
80,0%
60,0%

40,0%
v | 1,
0'0% | . .

<41% 41%-50% 51%-60% 61%-70% 71%-80%  >80%

H nekads ieguvums M neliels Wvidéjs M liels

Attéls 2.3.3.3. Studentu ieguvums no matematikas praktiskajiem darbiem

2.3.4 Laiks, kas tiek veltits macibam

Izvertejot, cik daudz laika nedéla studentiem nepiecieSams matematikas apguvei individuali,
gandriz visi studenti atziméja, ka vini patéré ievérojami vairak laika (vid&ji aptuveni 5
stundas), neka planots studiju programma (3 stundas nedéla matematikas studijam
individuali). Salidzinot tas respondentu grupas, kur studentiem ir atskirigi CME rezultati, var
ievérot, ka studenti ar labakam iepriekséjam matematikas zinaSanam patére ne mazak laika,
ka citi studenti.

Matematikas macibam patérétais laiks

>80% I ——
71% - 80% I ——
61% -70% I——
51% - 60% I
41% - 50% | ———
31% - 40% I ——

<21 I ——

Attéls 2.3.4.1. Vid€jais laiks, ko studenti patéré nedélas laika, macoties matematiku

2.4 Aptauja par lekciju kvalitati

Studiju dala ir izstradajusi aptauju, kas palidz novertét macibu kvalitati, skatoties no
studentu viedokla. ST atgriezeniska saite dod iespéju ari lektoriem veikt pagnovértéjumu par
paveikto darbu. Tika veiktas aptaujas par diviem studiju kursiem Matematika | un
Matematika Il, ko aizpildija attiecigi 35 un 19 studenti.

Anketa ir ieklauti dazi visparigi jautajumi, pieméram, “Ka jus vertéjat So studiju kursu
kopuma?”; “Vai 81 studiju kursa mérki un rezultati jums bija skaidri saprotami jau no pasa
sakuma?”; “Cik daudz ieguvat no $1 studiju kursa? “; “Vai darba slodze $aja studiju kursa ir
parak liela?”

Citi jautajumi ir versti uz lektora darba stilu.
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Viedokli par studiju kursu “Matematika” atSkiras starp Kugu Vaditaju programmas
studentiem, kuri apgist kursu “Matematika II”, un Kugu Mehanikas studentiem, kuri apgist
kursu “Matematika I” (sk. 2.4.1. un 2.4.2. attéelu).

Tradicionali pédejos gados popularaka studiju programma LA ir Kugu Vadisana, kur ir
uznemti vairak studentu neka Kugu Mehanikas studiju programma. Kugu Vaditaju
programma uznemtie studenti ir labak sagatavoti studijam neka Kugu Mehanikas studenti —
viniem ir augstaks vertéjums centralizétajos eksamenos kopuma, tadejadi viniem ir mazak
grutibu matematikas nodarbibas.

Kursa Matematika | lektors

Lektora darba stils rosina aktivitati
Uzdevumi palidz sasniegt studiju kursa... I——
Lektors skaidro saprotami I—
Lektors skaidri definé vertesanas...
Lektors lieto jaunakos macibu materialus
0 5 10 15 20 25 30

W stingri piekritu W piekritu W neitrali nepiekritu M pilnigi nepiekritu

Attéls 2.4.1. Studentu viedoklis par kursa Matematika | kvalitati

Kursa Matematika Il lektors

Lektora darba stils rosina aktivitati -_

Uzdevumi palidz sasniegt studiju kursa...

Lektors skaidro saprotami

ik

Lektors skaidri definé vértésanas...

Lektors lieto jaunakos macibu materialus

0 2 4 6 8 10 12 14 16

M stingri piekritu W piekritu  H neitrali nepiekritu M pilnigi nepiekritu
Attéls 2.4.2. Studentu viedoklis par kursa Matematika Il kvalitati

Salidzinot So divu aptauju rezultatus, var nemt véera faktu, ka Kugu Vaditaju studenti otraja
semestri ir pabeigusi daudz sarezgitakas matematikas témas neka Kugu Mehanikas
studenti pirmaja semestri. Tapéc vini dazadi vérte lektoru skaidrojumus par témam un
uzdevumiem. 20% pirma semestra studentu nepiekrita vai viniem bija neitrala nostaja
attieciba uz to, vai lektors sniedz saprotamu paskaidrojumu. Tadu pasu viedokli pauda 42%
studentu, kuri apguva kursu Matematiku I1. Sie atzinumi sasaucas ar studentu vért&jumu
par iegltajam zinasanam (skat. 2.4.3. attélu).
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Kads ir jisu ieguvums no ST studiju kursa?
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Attéls 2.4.3. Studentu pasvértéjums par iegltajam zinasanam

2.5 Studentu ieguvumi no tieSsaistes matematikas nodarbibam

LIA lektori uzaicinaja 2020. gada otra semestra studentus aizpildit nelielu anketu par
matematikas nodarbibam tiessaisté. So anketu aizpildija 79 respondenti. Aptaujas mérkis
bija noskaidrot studentu ieguvumus no matematikas nodarbibam jaunaja sazinas forma. No
marta vidus lekcijas tika rikotas tieSsaisté. Tas bija izaicinajums gan lektoriem, gan
studentiem. Nodarbibam un konsultacijam tika izmantota video sazinas platforma Zoom.
Bija iespéjams pielietot dazadas programmas, pieméram, programmu GeoGebra, Desmos
grafikas kalkulatoru, MS Excel, dazada veida zinatniskos kalkulatorus u.c. Tapéc viens no
jautajumiem bija par prezentacijas izmantotajiem tehniskajiem lidzekliem.

Anketa ieklautos jautajumus vértéja 5 punktu skala: 1 — loti slikti; 2 — slikti; 3 — videji; 4 —
labsi 5 — |oti labi.

Studenti atzina, ka vini labak izprot jaunas matematikas témas, ja tas tiek paskaidrotas
klatiené. Tikai 28% respondentu bija apmierinati ar tieSsaistes nodarbitbam (skatit 2.5.1.
attélu). Lielaka dala studentu novértéja ka labu un loti labu iespéju veikt konsultacijas
tieSsaiste.

2.5.2. attéla redzams, ka tikai 7,6% studentu apgalvo, ka viniem nav vajadzigi detalizéti
skaidrojumi par lekcijas ieklautajam teémam un uzdevumiem.

Studentu ieguvums no matematikas lekcijam

Ka péc lekcijas izprotat jauno macibu _

materialu? —
Ka jus vértéjat diskusijas un konsultacijas E
par lekcijas aplikotajam témam? n
Novértéjiet matematikas kursa saistibu ar —
karjeras iespéjam izvelétaja profesija! —
Vai tieSsaistes matematikas nodarbibas ir __
noderigakas neka lekcijas klatiené? ——
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Attéls 2.5.1. Studentu ieguvumi no tiessaistes matematikas nodarbibam
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Studenti atzina, ka viniem ir daudz gratak macrties tieSsaisté neka klatienge, vini nevaréja
aktivi apspriesties ar biedriem un nevaréja aktivi uzdot jautajumus pasniedz&jam.

Vai ir nepiecieSams lekcijas ieklauto uzdevumu risinajumus
paskaidrot sikak?

2,5% 5,1%

® nemaz nav nepiecieSams = nav nepieciesams = daZrez nepiecieSams

ir nepiecieSams = vienmer ir nepiecieSsams

Attéls 2.5.2. Studentu vértéjums, kada ir vinu izpratne par uzdevumu risinasanu

3 Tovajadzibu, kas nepiecieSamas, lai uzlabotu macibu procesu,
salidzinosa analize

Salidzinot veikto aptauju rezultatus, var redzeét, ka pastav zinamas atskiribas starp pedagogu
viedokli un studentu viedokli. Izvértéjot viedoklus par matematikas kursa mérkiem un
rezultatiem, ievérojama dala studentu atzist, ka tie nebija skaidri saprotami. Tie bija 11,5%
no tiem, kas tika aptaujati par Matematikas | kursu, un 53,6% no tiem, kas macijusies
Matematiku Il (skatit 3.1. un 3.2. attélu), ka to var redzét no anketas iegltajiem datiem par
macibu kvalitati. Neskatoties uz to, ka otra semestra macibu viela ir sareigitaka,
pasniedzéjam skaidrak jaformulé kursa mérki. Saskana ar Siem rezultatiem, studentiem ir
janodrosina pieeja Sadai visparigai informacijai lokalaja LIA tikla.

Runajot par visparéjiem secinajumiem, pasniedzéji savu ieguldijumu macibu darba vértéja
ka loti labu (25%), ka labu (50%) un ka apmierinosu (25%) (peéc matematikas pasniedzéju
aptaujas). Kads ir studentu ieguvums no matematikas nodarbibam? Studenti vairak vertéja
praktiskas matematikas nodarbibas, veicot vingrindjumus un risinot uzdevumus, neka
teorétiskas nodarbibas (dati no apskata par studentu maciSanas ieradumiem). 28,4%
aptaujato atzina, ka viniem ir maz vai vispar nav ieguvuma no lekcijam. Tikai 8,6% studentu
uzskatija, ka viniem nav nekada ieguvuma no praktiskajam nodarbibam. Studiju dalas
aptauja studenti pauda viedokli par to, cik daudz ieguvusi matematikas kursa. Respondenti,
kuri apguva kursu Matematika | piekrita, ka vini macas daudz un loti daudz (74,3%), savukart
no kursa Matematika Il apguvusajiem sadu viedokli pauda 57,9%.
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Vai studiju kursa mérki jums bija saprotami jau no pasa
sakuma?
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Attéls 3.1. Visparejs kursa Matematika | studentu vértéjums

Vai studiju kursa mérki jums bija saprotami jau no pasa
sakuma?
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Attéls 3.2. Visparéejs kursa Matematika Il studentu vértéjums

No studentu aptaujam var secinat, ka, lai labak apgutu priekSmetu, viniem vajadzigi
paskaidrojumi, konsultacijas un detalizéti uzdevumu risinasanas pieméri. Pasniedzéji atzist,
ka viniem ir jasniedz daudz skaidrojumu, un studenti augstu novértéja konsultacijas ar
lektoru. Anketa par macisanas ieradumiem liecina, ka 37,3% studentu konsultacijas vérté ka
loti labas.

To pasu viedokli pauz art studenti, kuri piedalijas tieSsaistes nodarbibas. 68.4% no viniem
tieSsaistes konsultacijas novértéja ka labas un |oti labas (skatit 2.5.1. attélu). Taja pasa anketa
studenti paradija, cik svarigs viniem ir izsmeloSs uzdevumu atrisinajumu paskaidrojums
(skattt 2.5.2. attélu). No ta izriet, ka vairak uzmanibas japievérs tiem studentiem, kuri
nodarbibas nav ieguvusi pilnigu izpratni par macibu priekSmetu.
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Studentu ieguvums no lekcijam
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Attéls 3.3. Studentu ieguvums no teorétiskajam lekcijam

Studentu ieguvums no praktiskajam nodarbibam
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Attéls 3.4. Studentu noveértéjums par praktiskajas matematikas
nodarbibas ieguto

Runajot par studentu aktivitati macibas, pasniedzéji bija noskanoti kritiski. Vini noradija, ka
studenti nestrada regulari un laikus nepilda pienakumus (no skolotaju anketas). No studentu
aptaujas var secinat, ka vini daudz laika veltijusi macibam (skatit 2.3.4.1. attélu). Vini
studejusi dazados veidos: studéjot macibu gramatas, piezimes, veicot papildus
vingrinajumus, izmantojot datoru, ka art noderigas informacijas mekléSanu interneta (sk.
3.5. attélu).
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Macisanas veidi

interneta mekléju uzdevumu atrisinajumu piemérus E—
teorétisko jautajumu paskaidrojumus mekIgju... e ——————
risinu piemérus ar datorprogrammu palidzibu | ———

risinu papildus uzdevumus E—

risinu majas darbus

teoriju macos no savam lekciju piezimém [ ———————
teoriju macos no macibu gramatim  [—————

0 5 10 15 20 25 30 35

Hnekad M|otireti Mreti MdaZreiz MbieZi M|otibieZi

Attéls 3.5. Studentu individualie macibu veidi

4 Secinajumi

No pasniedzéju aptaujas izriet, ka pasniedzéji strada ar tradicionalam metodém, reti kad
savas nodarbibas izmantojot interneta materialus. Viniem ir maldigs prieksstats, ka
studentus var ieinteresét par doto matematikas tému ar statisku priekSnesumu, izmantojot
tafeli, markieri un dazkart ari prezentacijas. Darbs nodarbibas bitu jaorganizé daudz
intensivak, iesaistot studentus dazadas aktivitatés. Ir nepiecieSams izstradat musdienigus
didaktiskos instrumentus efektivai maciSanai, pielietojot modernas interneta tehnologijas.
Macibu metodem jabit piemérotam studentiem ar dazada limena matematikas zinaSanam.
Reagéjot uz mainigo pasauli, ir svarigi attistit tieSsaistes nodarbibu struktlru un metodes.
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